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소형화를 위한 이중루프 캐비티 안테나 설계

Design of dual-loop cavity antenna for miniaturization
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ABSTRACT 

  본 논문에서는 소형화를 위한 이중루프 캐비티 안테나 설계를 제안한다. 제안된 안테나는 상부와 하부의 적층형 

이중루프 구조로 구성되며, 유전체 기판의 외부에 캐비티 구조를 추가한 형상이다. 소형화를 위해 고유전율의 세라

믹 및 루프 방사체를 사용하였으며, 추가적으로 캐비티 구조를 삽입하여 고유전율 세라믹 기판의 유효유전율을 향

상시켰다. 캐비티를 삽입함으로써 소형화뿐만 아니라 front-back-ratio를 개선하였으며, 누설 필드 세기를 저하시

킴으로 배열 시 격리도 특성 개선이 가능하다. 제안된 안테나 형상을 4소자로 배열하였으며, 전면 방향 이득은 

GPS L1과 GLONASS 대역에서 –3 dBic이상의 성능을 가지는 것을 확인하였다.
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1. 서론

  최근 위성 위치 확인 시스템 (GPS) 에서는 여러 개

의 안테나를 배열하여 다중경로 채널 환경이나 재밍 신

호에 의한 간섭을 최소화 할 수 있는 controlled 

reception pattern antenna (CRPA) 기술이 증대되고 

있다. CRPA에 사용되는 배열안테나는 제한된 공간에 

장착되므로 인접한 소자 간의 상호결합에 의해 배열안

테나의 성능 열하가 발생하게 된다. 배열 시 성능열하

를 최소화하기 위한 연구로 개별소자 소형화를 통해 인

접한 소자 간의 이격거리를 확보하여 상호결합을 개선

하는 연구들이 진행되었으나, 안테나 소형화를 위한 

matching circuit 또는 추가적인 기생소자들이 삽입되

어 설계 및 제작의 복잡도가 증가하는 단점이 있다
[1],[2]. 본 논문에서는 추가적인 matching circuit과 추

가적인 기생소자의 삽입 없이 안테나 소자를 소형화하

는 이중루프 캐비티 안테나를  제안한다. 

2. 안테나 설계 및 성능

  제안된 이중루프 캐비티 안테나의 형상을 그림 1에 

나타내었다. 안테나의 소형화를 위해 고유전율의 세라

믹 기판 (εr = 20, tanδ = 0.0035)에 루프 방사체를 인

쇄하였으며, 상부의 루프 방사체, 하부의 급전 루프 패

치, 그리고 캐비티 구조로 구성되어 있다. 1.575 GHz 

(GPS L1)와 1.602 GHz (GLONASS)에서 동작 가능하

도록 설계되었으며, 하부의 루프는 원형편파를 위한 

hybrid chip coupler 2포트로부터 직접 급전되고, 상부

의 루프에 간접 급전되는 형상이다. 그림 2는 Ant. 1의 

전면방향 이득의 시뮬레이션 및 측정값을 나타내었으

며, GPS L1 과 GLONASS 대역에서 –2 dBic 이상의 

특성을 나타내는 것을 알 수 있다.

  

그림 1. 이중루프 캐비티 안테나 형상 

그림 2. 전면방향 이득
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그림 3. 이중루프 캐비티 4소자 배열안테나 형상

그림 4. 이중루프 캐비티 4소자 배열안테나 전면방향 이득

제안된 이중루프 캐비티 안테나 형상을 사용하여 그림 

3과 같이 4소자 배열안테나를 설계하였다. 75 mm의 

그라운드 크기를 가지며, 그라운드의 중심으로부터 22 

mm 의 이격거리를 설정하고 회전 원형 배열한 형상이

다. 그림 4에 이중루프 캐비티 4소자 배열안테나의 전

면방향 이득 특성을 나타내었다. 목표 주파수인 GPS 

L1과 GLONASS에서 모든 안테나 소자의 전면방향 이

득이 – 3 dBic이상인 것을 확인하였다.

3. 결론

  본 논문에서는 이중루프 캐비티 구조를 통해 안테나

를 소형화 하였으며, 제안된 형상을 4소자 배열안테나

로 확장하여 GPS L1 대역과 GLONASS에서 – 3 dBic 

이상의 전면방향 이득특성을 갖는 것을 확인하였다. 
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